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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีเปนการนําเสนอการพยากรณความตองการไฟฟาระยะสั้นของระบบจําหนาย 22 kV สถานีไฟฟาบานนาทอน แขวงสาละวัน 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม  (Artificial Neural Networks, ANNs) ชนิดแพรคา

ยอนกลับ (Back-Propagation Learning Algorithm) แบบมีผูฝกสอน (Supervised Learning) โดยมีแบบจําลองที่มีหน่ึงชั้นซอน และ 

สองชั้นซอน และใชความสัมพันธระหวางความตองการไฟฟาสูงสุด กับอุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด ฤดูกาล และประเภทของวันมารวมทําการ

วิเคราะห โดยผลการพยากรณ เปนที่ยอมรับได โดยพบวาประสิทธิภาพของโครงขายประสาทเทียมที่มีหน่ึงชั้นซอนใหผลการทดสอบโดยมี

คาผิดพลาดเฉลี่ยสัมบูรณ (MAPE) เทากับ 2.82% ดีกวาแบบสองชั้นซอนที่มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนทั้งสองเปนจํานวนเทากันและไม

เทากัน พบวาคาผิดพลาดเฉลี่ยสัมบูรณ (MAPE) เทากับ 3.05% และ 3.06% ตามลําดับ  ซ่ึงในการศึกษาน้ีไดใชขอมูลความตองการไฟฟา

สูงสุดในแตละวันในป พ.ศ.2557 จากสายปอนที่จายไฟภายในนิคมอุตสาหกรรม (JV06:สาละวัน 2) และสภาพอากาศในป พ.ศ. 2557

ไดแก อุณหภูมิสูงสุด ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย ปริมาณนํ้าฝน และชวงเวลา เพื่อพิจารณาวาจะมีความเก่ียวพันกันกับความตองการไฟฟามาก

นอยเพียงใด ปจจัยทั้งหมดถูกนํามาวิเคราะหโดยใชการเขียนกราฟแผนภาพการกระจาย (Scatter Diagram) และหาความสัมพันธผาน

สมการถดถอยเชิงเสนตรง (Linear Regression: R2). 

คําสําคัญ: การพยากรณความตองการไฟฟาระยะสั้น; โครงขายประสาทเทียม; การเรียนรูแบบแพรยอนกลับ; สัมประสิทธ์ิแสดงการ

ตัดสินใจ   
 

Abstract  

This research presented short-term load forecasting for Ban-Nathone substation ,Salavane province , Lao PDR by 

using Artificial Neural Network (ANN) consisted of 1 and 2 hidden layer model with back propagation supervised 

learning algorithm  based on the analysis of associates among daily peak load, highest-lowest temperature, 

weather, and characteristics of calendar days. The forecasting result was acceptable for the ANN with 1 hidden 
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layer for it could obtain the mean absolute percentage error (MAPE) of 2.82%, which was more accurate than that 

of 2 hidden layers using the same and different numbers of neural with mean absolute percentage error of 3.05%, 

and 3.06%, respectively. This research used the daily peak load data in 2014 from the industrial area (JV06: feeder 

Salavane2), and the weather information in 2014 consisted of the highest temperature, average humidity, rainfall 

intensity, and the considered time interval for load demand determination. These factors had been analyzed using 

scatter diagram and linear regression equation (Linear Regression: R2). 

Keywords: short-term load forecast; artificial neural networks; back-propagation learning; coefficient of decision 
 

1. บทนํา 

ปจจุบันพลังงานไฟฟาจําเปนในการดํารงชีวิตประจําวันและเปนปจจัยพื้นฐานที่สําคัญในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจในสาธารณรัฐ

ประชาธิปไตยประชาชนลาว จากแนวโนมของเศรษฐกิจที่กําลังมีการขยายตัวสูงขึ้นการจัดหาพลังงานไฟฟาใหเพียงพอตอความตองการ

ไฟฟาน้ันจึงเปนสิ่งจําเปนตองมีการวางแผนในการขยายกําลังการผลิต (Generation) ระบบสายสง (Transmission Line) และระบบ

จําหนาย (Distribution) ใหเพียงพอกับความตองการใชไฟฟาในอนาคตดังน้ันการพยากรณที่มีความแมนยําจึงมีความสําคัญอยางมากตอ

ความม่ันคงดานพลังงานไฟฟาของประเทศ [1] 

ปจจุบันไดมีการแยกประเภทของการพยากรณความตองการไฟฟาตามระยะเวลาที่พยากรณไฟฟาอยู 4 ระยะคือ 1) การพยากรณ

ความตองการไฟฟาระยะสั้นมาก (Very Short-Term Load Forecasting; VSTLF) เปนการพยากรณความตองการไฟฟาในชวงเวลาสั้น

มาก เชน รายนาที รายครึ่งชั่วโมง เปนตน การพยากรณในลักษณะน้ีมีจุดประสงคเพื่อควบคุมใหการวางแผนการใชเชื้อเพลิงในการผลิต 

การซ้ือ-ขาย ใหประหยัด คุมคา และระบบตองมีความม่ันคงมากที่สุด หรือใชกําหนดราคาคาไฟฟา 2) การพยากรณความตองการไฟฟา

ระยะสั้น (Short-Term Load Forecasting; STLF) เปนการพยากรณความตองการไฟฟาในชวงเวลาสั้น เชน รายชั่วโมง รายวัน ราย

สัปดาห เปนตน การพยากรณในลักษณะน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อวางแผนการใชเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาใหมีประสิทธิภาพ จัดตารางในการ

บํารุงรักษาโรงไฟฟา และควบคุมการผลิตระบบกําลังไฟฟาสํารอง 3) การพยากรณความตองการไฟฟาระยะกลาง (Medium-Term 

Load Forecasting; MTLF) เปนการพยากรณความตองการไฟฟาในชวงเวลาปานกลาง เชน รายเดือน รายป เปนตน การพยากรณใน

ลักษณะน้ีมีจุดประสงคเพื่อ วางแผนการผลิตไฟฟาใหเพียงพอ กับกลุมผูใชไฟฟาประเภทตางๆ ขยายระบบผลิต และระบบสง 4) การ

พยากรณความตองการไฟฟาระยะยาว (Long-Term Load Forecasting; LTLF) เปนการพยากรณความตองการไฟฟาในระยะยาว เชน 

15-20 ปลวงหนา เพื่อวางแผนการขยายกําลังผลิต สรางโรงไฟฟา หรือจัดหากําลังไฟฟาใหเพียงพอกับความตองการของผูใชไฟฟาใน

อนาคต [2] ซ่ึงในงานวิจัยน้ีเปนแบบระยะสั้นโดยใชขอมูลความตองการไฟฟาสูงสุดในแตละวันในป พ.ศ.2557 ของสายปอนที่จายไฟ

ภายในนิคมอุตสาหกรรม (JV06:สาละวัน 2) และใชขอมูลสภาพอากาศในป พ.ศ.2557 เชนอุณหภูมิสูงสุด ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย ปริมาณ

นํ้าฝน เพื่อพิจารณาวาจะมีความเก่ียวพันกันกับความตองการไฟฟามากนอยเพียงใด แลวจึงนําเอาไปเปนขอมูลที่ใชเขาในการสราง

แบบจําลองการพยากรณตอไป  การพยากรณความตองการไฟฟายังมีหลายวิธี เชน การใชเทคนิคเชิงสถิติเชน วิธีการถดถอยพหุคูณ 

(Multiple Regression) [3] , วิธีเอกโพเนนเชียลสมูตติง (Exponential Smoothing) [4], วิธีอนุกลมเวลา (Time Series) [5] เปนตน 

ซ่ึงวิธีการตางๆที่กลาวมาเปนการหาคําตอบในชวงขอมูล ในเวลาน้ันๆไมมีการจดจําและเรียนรูและตองใชสมการทางคณิตศาสตรจํานวน

มากในการวิเคราะห ดังน้ันในงานวิจัยน้ี จึงไดมีการนําโครงขายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks: ANNs) [6 – 8] ซ่ึงเปน

เทคนิคที่ มีความสามารถในการเรียนรูฟงกชันตอเน่ืองแบบไมเปนเชิงเสนหลายชนิดไดอยางแมนยําภายในขอบเขตที่เรียนรู  โดย

แบบจําลองของโครงขายประสาทเทียมที่ใชจะเปน ชนิดแพรคายอนกลับ (Back-Propagation Learning Algorithm) แบบมีผูฝกสอน 

(Supervised Learning) และใชความสัมพันธระหวางความตองการไฟฟาสูงสุด กับอุณหภูมิสูงสุด – ต่ําสุด ฤดูกาล ประเภทของวัน

มารวมทําการวิเคราะห 
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2. วิธีดําเนินการวิจัย 

หาความสัมพันธดวยสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 

ในบทความน้ีผูวิจัยไดมีการนําขอมูลจากแหลงตางๆที่ไดระบุไว เพื่อนําไปวิเคราะหโดยใชแผนภาพการกระจาย และหาความสัมพันธ

ผานสมการถดถอยเชิงเสนตรงอยางงายดังสมการ (1) 

Y = ax + b               (1)  
 

การวิเคราะหความสัมพันธน้ีเปนการศึกษาถึงสภาพอากาศวาจะมีความเก่ียวพันกันกับความตองการไฟฟามากนอยเพียงใด เม่ือวิเคราะห

ปจจัยทางสภาพอากาศแลวปรากฏวามีผลตอความตองการไฟฟา ก็จะนําสภาพอากาศน้ันมาเปนขอมูลอินพุตในการพยากรณ ซ่ึงสภาพ

อากาศที่จะนํามาวิเคราะหไดแกขอมูลตอไปน้ี [9] 

อุณหภูมิสูงสุด (°C) กับความตองการไฟฟา  (MW) 

ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย (%) กับความตองการไฟฟา  (MW) 

ปริมาณนํ้าฝน(mm) กับความตองการไฟฟา  (MW) 
 

สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ 

โครงขายประสาทเทียมชนิดแพรยอนกลับ (Feedforward Back Propagation Neural Network ) จะประกอบไปดวยจํานวน

นิวรอนที่เรียงตอกันเปนชั้นๆไดแก ชั้นอินพุต (Input Layer) ชั้นเอาตพุต (Output Layer) และชั้นซอน (Hidden Layer) ซ่ึงอยูระหวาง

ชั้นอินพุต และ เอาตพุต ทุกๆนิวรอนในชั้นอินพุตจะสงสัญญาณไปยังทุกๆนิวรอนในชั้นซอนแรก และทุกๆนิวรอนในชั้นซอนแรกจะสง

สัญญาณไปยังทุกๆนิวรอนในชั้นถัดไป จนในที่สุดทุกๆนิวรอนในชั้นซอนสุดทายจะสงสัญญาณไปยังทุกๆนิวรอนในชั้นเอาตพุตดังภาพที่ 1 

โดยในแตละชั้นจะมีการเชื่อมตอระหวางนิวรอนดวยตัวเชื่อมที่สามารถปรับเปลี่ยนได ซ่ึงเรียกวา คาถวงนํ้าหนัก (Weight) และคาตัวทด

ไบแอส (Bias) นอกจากน้ียังมีทรานเฟอรฟงกชัน (Transfer Function) ชวยในการคํานวณหาคาที่เหมาะสม ภาพที่ 1แสดงโครงขาย

ประสาทเทียมที่มี สองชั้นซอนโดยมี p1, p2, p3…, pR เปนอินพุตของโครงขาย, a1 เปนเอาตพุตของชั้นที่ 1 ซ่ึงก็เปนอินพุตของชั้นที่ 2 

ดวยและ a2 เปนเอาตพุตของชั้นที่ 2 ซ่ึงก็เปนอินพุตของชั้นขอมูลเอาตพุตดวย และ a3 เปนเอาตพุตของโครงขายประสาทเทียม โดยมี f1, 

f2 และ f3 เปนทรานเฟอรฟงกชัน ซ่ืงคา a1, a2และ a3 จะสามารถหาไดจากสมการตอไปน้ี 
 

1 1
a = 1(p*W1+b )f           (2) 
2 1 2

a = 2(a *W2+b )f           (3) 
3 2 3

a = 3(a *W3+b )f           (4) 
 

โดยที่  W1, W2, W3 คือ คาถวงนํ้าหนักที่เชื่อมระหวางชั้นขอมูลดานอินพุต และชั้นซอนแตละชั้นจนถึงชั้นเอาตพุต 

b1, b2, b3 คือ คาไบแอส (Bias) ในชั้นซอนที่ 1, 2 และชั้นเอาตพุต 

ถาโครงขายประสาทเทียมมีจํานวนชั้นซอนเพียงชั้นเดียวหมายความวา จะมีชั้นอินพุต ชั้นซอน และชั้นเอาตพุตเทาน้ัน 
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                            Input       layer 1                   layer 2     layer 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 โครงขายประสาทเทียมที่มี 2 ชั้นซอนแบบหลายอินพุต 
 

ในการศึกษาน้ีจะใชซอฟทแวร Matlab ซ่ึงมีคําสั่งในการสรางโครงขายประสาทเทียมและกําหนดองคประกอบที่ใชในกระบวนการ

สอนและการเรียนรูของโครงขาย โครงขายประสาทเทียมที่ใชในการทดลองครั้งน้ีเปนโครงขายประสาทเทียมแบบหน่ึงชั้นและสองชั้นซอน

ที่มีการทํางานแบบฟดฟอรเวิรด (Feed-Forward Neural network) และใชฟงกชันกระตุนแบบไบโพลาชิกมอยด  (Tansig) ในสวนของ

การสอนจะใชรูปแบบปอนไปขางหนาที่มีการเรียนรูแพรกลับความผิดพลาดแบบ gradient descent และมีการปรับอัตราการเรียนรูแบบ 

(traingda) ทั้งน้ีไดมีการทําใหมีการเรียนรูไวยิ่งขึ้นโดยอาศัยคาโมเมนตัมและกําหนดการเรียนรูแบบ learngdm  

การหาประสิทธิภาพของเครือขายประสาทเทียมจะเปนการหาคาเปอรเซ็นความผิดพลาดสัมบูรณที่นอยที่สุด (Mean Absolute 

Percentage Error) ซ่ึงหาไดจากสมการตอไปน้ี (5) 

ANN real

real

P -P1
MAPE 100%

PI=1

N

N
 

 
 
 

         (5) 

 

โดยที่  PANN  คือ กําลังไฟฟาสูงสุดไดจากโครงขายประสาทเทียม (MW) 

P real คือ กําลังไฟฟาสูงสุดจากขอมูลจริง (MW) 

N     คือ จํานวนขอมูลที่ใชในการทดสอบ 

 

ปจจัยที่มีผลตอการพยากรณ 

ในการศึกษาเลือกลุมขอมูลความตองการไฟฟาจากสถานีไฟฟา บานนาทอน แขวงสาละวัน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

พบวามีการจายไฟใหระบบจําหนาย 6 สายปอน ผานหมอแปลงไฟฟาขนาด 20 MW 115/22kV จํานวน 2 เครื่อง ปจจุบันมีการจายไฟ 

ทั้งหมด 5 สายปอน ทั้งน้ีมีอีก 1 สายปอนที่ยังอยูในระหวางการดําเนินการติดตั้งดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2 แสดงวงจร Single Line Diagram การจายไฟฟาสถานีบานนาทอน แขวงสาละวัน 
 

ในงานวิจัยน้ีผูวิจัยไดนําขอมูลจากแหลงตางๆที่ไดระบุไวเพื่อนําไปวิเคราะหดวย Microsoft Excel จากน้ันจึงนําขอมูลปริมาณการใช

ไฟฟาในแตละเดือน มาสรางกราฟเพื่อหารูปแบบของการใชไฟฟาของแหลงจายไฟทั้งสองสายปอน ดังแสดงในภาพที่ 3 และ 4 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

       ภาพที่ 3 กราฟความตองการไฟฟาของเทศบาลเมือง                 ภาพที่ 4 กราฟความตองการไฟฟายานอุตสาหกรรม 

                   รหัสสายปอน JV:13 สาละวัน 1                                        รหัสสายปอน JV:06 สาละวัน 2 
 

 จากภาพที่ 3 จะเห็นไดวาคาความตองการไฟฟามีรูปแบบ (Pattern) ในแตละชวงเวลาของเดือน ที่ใกลเคียงกัน ตางกันที่ขนาดของ

ความตองการไฟฟา (MW) การใชไฟฟาจะสูงขึ้นในชวงเวลา 8:00 น. ถึง 12:00 น. และ 13:00 น. ถึง 17:00 น. โดยเปนเวลาทํางานของ

โหลดประเภทเครื่องปรับอากาศ คอมพิวเตอร ฯลฯ และจะสูงขึ้นอีกครั้งในชวงเวลา 18:00 น. ถึง 21:00 น. ซ่ึงเปนการใชไฟฟาที่

เก่ียวของกับที่อยูอาศัย เชน ทีวี แสงสวาง และ โหลดประเภทอ่ืน ๆ 

 จากภาพที่ 4 จะเห็นไดวาคาความตองการไฟฟามีรูปแบบ ในแตละชวงเวลาของเดือน จะมีความใกลเคียงกันแตมีบางเดือนการใช

ไฟฟาจะมีคาที่สูงและต่ําผิดปกติ เน่ืองจากความตองการในการผลิตของโรงงานตองสอดคลองกับการใชไฟฟา ซ่ึงจะสูงขึ้นในชวงเวลา 

8:00 น.ถึง 12:00 น. และ 13:00 น. ถึง 17:00 น. โดยเปนชวงเวลาการทํางานของคนสวนใหญ และจะสูงขึ้นอีกครั้งในชวงเวลา 18:00 

น. ถึง 21:00 น. แตคาความตองการไฟฟาจะต่ํากวาในชวงเวลาการทํางานของคนสวนใหญเพราะการใชไฟฟาสวนมากจะมาจากโรงงาน

อุตสาหกรรม 
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3. การเตรียมขอมูลโหลดและปจจัยท่ีเก่ียวของ 

 จากที่กลาวมาแลวขอมูลที่จะนํามาใชในการพยากรณความตองการไฟฟาในอนาคตไดแก โหลดในอดีตและอุณหภูมิ แตเน่ืองจากการ

พยากรณความตองการไฟฟาจะแยกเปนฤดูการและประเภทของวันตามรูปแบบการใชไฟที่หาไวแลว ดังน้ันขอมูลทีจ่ะใชเปนอินพุตสําหรับ

โครงขายประสาทจะประกอบไปดวยคาที่เปนจํานวนจริงและเลขไบนารี (Binary) ขนาดสามบิต สวนอินพุตของโครงขายประสาทเทียมจะ

ประกอบไปดวยนิวรอนอินพุตจํานวน 14 นิวรอน โดยแตละนิวรอนจะใชสัญญาณอินพุตตางๆ สําหรับขอมูลอินพุตที่จะใชในการสอน ที่มา

จากการเลือกขอมูลอุณหภูมิและโหลดสูงสุดในอดีตทั้งหมด 42 วันหรือรูปแบบ คือ  

ฤดูรอนเริ่มจากวันที ่1 – 14 เดือนมีนาคม2557 

ฤดูฝนเริ่มจากวันที ่1 – 14 เดือนกรกฎาคม 2557  

 ฤดูหนาวเริ่มจากวันที ่1 – 14 เดือนกุมภาพัน 2557 

 นอกจากน้ี ในกระบวนการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกลับความผิดพลาดจะตองมีคาเอาตพุตเปาหมาย (Target 

Output) เพื่อใชเปนคาอางอิงสําหรับเอาตพุตที่ไดจากการสอนและการเรียนรูแตละครั้ง และขอมูลที่ตองการคือ คาโหลดสูงสุดของวันที่

จะพยากรณ ดังน้ันเอาตพุตจึงมีหน่ึงนิวรอนและมีจํานวนรูปแบบเทากับรูปแบบของอินพุต คือ 42 รูปแบบ 
 

ตารางที่ 1 แสดงขอมูลที่จะนําไปเปนอินพุตของโครงขายประสาทเทียม 

ลําดับ รายการ 

1 โหลดสูงสุดของวันที่จะพยากรณ จํานวนจริงทศนิยมหน่ึงตําแหนง 

2 อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดของวันที่จะพยากรณ จํานวนจริงทศนิยมหน่ึงตําแหนง 

3 อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุดของวันที่จะพยากรณ จํานวนจริงทศนิยมหน่ึงตําแหนง 

4 ดัชนีแสดงฤดูการแบงเปนสามฤด ู เลขไบนารีสามบิต 

- ฤดูรอน 001 

- ฤดูฝน 100 

- ฤดูหนาว 010 

5 ดัชนีแสดงประเภทวัน เลขไบนารีสามบิต 

- วันทํางาน 100 

- วันหยุดประจําสัปดาห 010 

- วันหยุดพิเศษ 001 

6 ดัชนีแสดงวัน เลขไบนารีสามบิต 

- วันจันท 001 

- วันอังคาร 010 

- วันพุธ 011 

- วันพฤหัสบดี 100 

- วันศุกร 101 

- วันเสาร 110 

- วันอาทิตย 111 
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ตารางที่ 2 แสดงโครงขายประสาทเทียมที่นํามาใชในการศึกษาแบบ 1 ชั้นซอน 

แบบที ่ จํานวนหนวยนิวรอนในชั้นซอน โมเมนตัม 

1            2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 0 

2 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 0.20 

3 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 0.40 

4 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 0.60 

5 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 0.80 
 

ตารางที่ 3 แสดงโครงขายประสาทเทียมที่นํามาใชในการศึกษาแบบ 2 ชั้นซอนที่มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนที ่ 1 และ 2 เทากัน 

แบบที ่
จํานวนนิวรอน 

ในชัน้ซอนที1่ 

จํานวนนิวรอน 

ในชัน้ซอนที2่ 
โมเมนตัม 

1 4 4 0 และ 0.60 

2 6 6 0 และ 0.60 

3 8 8 0 และ 0.60 

4 10 10 0 และ 0.60 

5 12 12 0 และ 0.60 
 

ตารางที่ 4 แสดงโครงขายประสาทเทียมที่นํามาใชในการศึกษาแบบ 2 ชั้นซอนที่มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนที ่ 1 และ 2 ไมเทากัน 

แบบที ่
จํานวนนิวรอน 

ในชัน้ซอนที1่ 

จํานวนนิวรอน 

ในชัน้ซอนที2่ 
โมเมนตัม 

1 4 6,8,10,12 0 และ 0.60 

2 6 4,8,10,12 0 และ 0.60 

3 8 4,6,10,12 0 และ 0.60 

4 10 4,6,8,12 0 และ 0.60 

5 12 4,6,8,10 0 และ 0.60 
 

ขอมูลที่ใชในการสอนเปนคาความตองการไฟฟาในอดีต 42 วัน คือ ฤดูรอนเริ่มจากวันที่ 1 – 14 เดือนมีนาคม ฤดูฝนเริ่มจากวันที่  

1 – 14 เดือนกรกฎาคม และฤดูหนาวเริ่มจากวันที่ 1 – 14 เดือนกุมภาพัน 2557 

จากน้ันจะทําการทดสอบสมรรถนะของโครงขายประสาทเทียมที่ผานการสอนดวยขอมูลของโหลด ฤดูกาล อุณหภูมิ และประเภทของ

วัน ในระหวางวันที่ 1 – 21 เดือนพฤษภคม 2557 
 

4. ผลการทดลอง 

 การทดลองแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่มีจํานวนชั้นซอน 1 ชั้น มีการเปลี่ยนคาโมเมนตัม 5 คาคือ 0.80, 0.60, 0.40, 0.20 

และ 0 ซ่ึงแตละคาของโมเมนตัมจะเปลี่ยนจํานวนนิวรอนตั้งแต 2 – 12 นิวรอน ดังตารางที่ 2 ผลที่ไดจากการทดสอบในชุดขอมูลทดสอบ

โดยการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณ หรือ MAPE จะไดคาโมเมนตัมที่เหมาะสม คือ 0.80 ซ่ึงมีคาเปอรเซ็นต
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เฉลี่ยนอยสุดเปน 2.76% และจํานวนนิวรอนในชั้นซอนที่เหมาะสม คือ 11 นิวรอน โดยมีคาเปอรเซ็นตเฉลี่ยของ MAPE ทั้ง5 แบบเทากับ 

2.82% ดังภาพที่ 5 

 สวนแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่มี 2 ชั้นซอนจะแบงเปนสองกรณีศึกษา คือ กรณีศึกษาที ่1 จะใหจํานวนนิวรอนในชั้นซอนที่ 

1 และ 2 เทากันดังตารางที่ 3 จากการทดสอบพบวา คาเฉลีย่เปอรเซ็นตความผิดพลาดสัมบูรณที่โมเมนตัม 0 และ 0.60 ในทั้ง 5 รูปแบบ

เทากับ 2.75% และ 3.35% ตามลําดับ ซ่ึงคาเฉลี่ยของ MAPE จากคาโมเมนตัมทั้งสองมีคาเทากับ 3.05% ดังภาพที่ 6 สวนกรณีศึกษาที่ 

2 จะใหจํานวนนิวรอนในชั้นซอนที่ 1 และ 2 ไมเทากันดังตารางที่ 4 จากการทดสอบพบวาการกําหนดคาโมเมนตัมที่ 0 และ 0.60 กับ

รูปแบบทั้ง 5 จะไดคา MAPE เทากับ 2.94% และ 3.17% ตามลําดับ ซ่ึงคา MAPE เฉลี่ยของทั้งสองโมเมนตัมเทากับ 3.06 % ดังภาพที่ 7 

 จากผลการการวิเคราะหหาสัมประสิทธ์ิแสดงการตัดสินใจ ความตองการไฟฟากับอุณหภูมิสูงสุด ความชื้นสัมพัทธ และปริมาณนํ้าฝน

จะมีคาสัมประสิทธ์ิแสดงการตัดสินใจ R2= 0.0412, 0.007 และ 0.0038 ตามลําดับ เม่ือพิจารณาคาสัมประสิทธ์ิแสดงการตัดสินใจเห็นวา

มีคาคอนขางนอย อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากกราฟความตองการไฟฟาใน ชวงเวลาแตละชั่วโมงจะเห็นวามีความเก่ียวพันกันอยางมี

นัยสําคัญในระดับหน่ึง โดยจะชี้ใหเรารูถึงพฤติกรรมของการใชไฟฟาของผูใชไฟฟา ดังภาพที่ 3 และ 4 

   

 

 

 

 

 

 

 

         ภาพที่ 5 แสดงผลการทดลองโครงขายประสาทเทียม              ภาพที่ 6 แสดงผลการทดลองโครงขายประสาทเทียมที่นํามาใช 

                     ที่นํามาใชในการศึกษา แบบ 1 ชั้นซอน                               ในการศึกษา แบบ 2 ชั้นซอนที่มีจํานวนนิวรอนในชั้น     

             ซอนที ่1 และ 2 เทากัน 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 แสดงผลการทดลองโครงขายประสาทเทียมที่นํามาใชใน         ภาพที่ 8 ผลการการวิเคราะหหาสัมประสิทธ์ิแสดงการตัดสินใจ 

            การศึกษา แบบ 2 ชั้นซอนที่มีจํานวนนิวรอนในชั้นซอนที่ 1                 ระหวางโหลดสูงสุดกับอุณหภูมิสูงสุดมีคา R2= 0.0412 

            และ 2 ไมเทากัน 
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   ภาพที่ 9 ผลการการวิเคราะหหาสัมประสิทธ์ิแสดงการตัดสินใจ        ภาพที่ 10 ผลการการวิเคราะหหาสัมประสิทธ์ิแสดงการตัดสินใจ 

               ระหวางโหลดสูงสุดกับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยมีคา                           ระหวางโหลดสูงสุดกับปริมาณนํ้าฝนมีคา  

               R2= 0.007                    R2= 0.0038 

 

5. อภิปรายผล 

จากผลการทดลองที่ไดเปรียบเทียบโครงสรางของโครงขายประสาทเทียมที่มี 1 ชั้นซอน และแบบ 2 ชั้นซอนพบวาจํานวนชั้นซอนที่มี

จํานวนมากไมไดทําใหความผิดพลาดเฉลี่ยสัมบูรณ MAPE ดีขึ้นอาจจะเปนผลมาจากการสุมคานํ้าหนักและคาไบแอส นอกจากน้ีสามารถ

จําแนกปจจัยทีมี่ผลกระทบตอการพยากรณจากกราฟ และคา R2 ไดดังน้ี 

ลักษณะของโหลด พบวาโครงขายประสาทเทียมจะทํางานโดยอาศัยความสัมพันธของขอมูลอินพุตและเอาตพุตดังน้ันการเปลี่ยนแปลง

ขอมูลโหลดโครงขายประสาทเทียมก็มีแนวโนมเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกับการเปลี่ยนแปลงขอมูลการใชโหลด 

เวลา ถือวาเปนปจจัยที่สําคัญอีกปจจัยหน่ึง เน่ืองจากการใชไฟฟาแตละวันมีความแตกตางกันไปตามชวงเวลา ในการเรียนรูของ

โครงขายประสาทเทียมที่มีรูปแบบของอินพุตที่แสดงถึงเวลา จะทําใหโครงขายประสาทเทียมสามารทเรียนรูถึงสภาพการใชไฟฟาไดอยาง

มีประสิทธิภาพ 

ในแงของอุณหภูมิ พบวามีนัยสําคัญพอที่จะแสดงวามีอิทธิพลกวาปจจัยอ่ืนเชนความชื้นสัมพัทธ และปริมาณนํ้าฝนซึงแสดงดวยคา R2 
ที่คามากกวา และเปนปจจัยที่สําคัญที่สงผลตออัตราการใชกําลังไฟฟาของผูใชไฟฟา รูปแบบลักษณะของการใชพลังงานไฟฟาของระบบ

จําหนายจะขึ้นอยูกับสภาพอากาศ ขณะที่อัตราการพลังงานไฟฟาที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงจะขึ้นอยูกับจํานวนผูใชไฟฟาที่เชื่อมตออยูกับระบบ 

วันและประเภทของวันเปนสิ่งที่บงบอกถึง ปริมาณการใชกําลังไฟฟาวามีมากนอยเพียงใดและประเภทผูใชไฟฟาเปนประเภทใดบาง 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 

ผูวิจัยขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.คมสันต ดาโรจน ที่มีสวนชวยในการใหคําแนะนําเพิ่มเติมอันมีคา ตลอดจนขอขอบพระคุณหองการ

คุมครองระบบสงไฟฟาภาคใต รัฐวิสาหกิจไฟฟาลาว สถานีไฟฟาบานนาทอนและ แขนงอุตุนิยมวิทยาแผนกทรัพยากรและสิ่งแวดลอม 

แขวงสาละวัน ซ่ึงใหความอนุเคราะหขอมูลเพื่อดําเนินการวิจัยในครั้งน้ี 
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